
Ìàòåìàòè÷åñêàÿ îëèìïèàäà øêîëüíèêîâ Ðåñïóáëèêè Òàòàðñòàí

6 êëàññ, ôèíàëüíûé òóð. 9 ôåâðàëÿ 2019 ãîäà. Ðåøåíèÿ çàäà÷.

1. Ðàññòàâüòå â êâàäðàòå 4 × 4 ÷èñëà îò 1 äî 16 (êàæäîå �
ïî îäíîìó ðàçó) òàê, ÷òîáû ñóììà ÷èñåë âî âñåõ ñòðîêàõ áûëà
÷åòíîé, à ñóììà ÷èñåë âî âñåõ ñòîëáöàõ � íå÷åòíîé. Äîñòàòî÷íî
ïðèâåñòè òîëüêî îäèí ïðèìåð.

Ðåøåíèå. Ïðèìåð ðàññòàíîâêè ïðèâåäåí íà ðèñóíêå.

2. Âàñÿ âûïèñûâàåò â ðÿä äðîáè 1
2018 ,

2
2017 ,

3
2016 , . . . ,

2017
2 , 2018

1 è ñîêðàùàåò èõ,
åñëè ýòî âîçìîæíî. Íåêîòîðûå èç çàïèñàííûõ èì äðîáåé îêàçûâàþòñÿ öåëûìè,
íàïðèìåð, 2016

3 = 672. À êàêîå öåëîå ÷èñëî âñòðåòèòñÿ â åãî ðÿäó ïåðâûì?

Îòâåò. 2.

Ðåøåíèå. Ñóììà ÷èñëèòåëÿ è çíàìåíàòåëÿ êàæäîé äðîáè ðàâíà 2019. Ïðè
ýòîì äðîáè ðàñïîëîæåíû ïî âîçðàñòàíèþ, òàê êàê ÷èñëèòåëü êàæäûé ðàç óâåëè-
÷èâàåòñÿ, à çíàìåíàòåëü � óìåíüøàåòñÿ. Çàìåòèì, ÷òî ïåðâîå ÷èñëî áîëüøå íóëÿ
è ìåíüøå åäèíèöû. Ïîýòîìó ïåðâîå öåëîå ÷èñëî, êîòîðîå ìîãëî áû âñòðåòèòüñÿ
Âàñå � ýòî 1. Íî óðàâíåíèå x

2019−x = 1 íå èìååò ðåøåíèÿ â öåëûõ ÷èñëàõ, òàê êàê
ðàâíîñèëüíî óðàâíåíèþ 2x = 2019. Ñëåäóþùåå öåëîå ÷èñëî � ýòî 2. Óðàâíåíèå

x
2019−x = 2 ðàâíîñèëüíî óðàâíåíèþ x = 4038−2x èëè 3x = 4038, îòêóäà x = 1346.
Ñëåäîâàòåëüíî, ïåðâîå öåëîå ÷èñëî â Âàñèíîì ðÿäó � ýòî 2, îíî áóäåò ñòîÿòü íà
1346-ì ìåñòå.

3. Òðè ìàëü÷èêà óñòðîèëè òàðàêàíüè áåãà. Ìèøèí òàðàêàí çà ïåðâóþ ìèíóòó
ïðîáåæàë ïîëîâèíó äèñòàíöèè (ýòî íåîáÿçàòåëüíî öåëîå ÷èñëî ñàíòèìåòðîâ!), à çà
âòîðóþ � 10 ñì. Òàðàêàí Ãëåáà çà ïåðâóþ ìèíóòó ïðîáåæàë 1/6 ÷àñòü äèñòàíöèè,
à çà âòîðóþ � 100 ñì. Òàðàêàí Àíäðåÿ çà ïåðâóþ ìèíóòó ïðîáåæàë 1/4 ÷àñòü
äèñòàíöèè, à çà âòîðóþ � 78 ñì. Ïî èñòå÷åíèè äâóõ ìèíóò ëèäèðóåò òàðàêàí
Àíäðåÿ, çà íèì òàðàêàí Ìèøè, à òàðàêàí Ãëåáà èäåò íà ïîñëåäíåì ìåñòå. Íàéäèòå
äëèíó äèñòàíöèè, åñëè èçâåñòíî, ÷òî îíà âûðàæàåòñÿ öåëûì ÷èñëîì ñàíòèìåòðîâ.

Îòâåò. 271 ñì.

Ðåøåíèå. Ïóñòü äëèíà äèñòàíöèè ñîñòàâëÿåò x ñì. Òîãäà òàðàêàí Ìèøà ïðî-
áåæàë

(
x
2 + 10

)
ñì, òàðàêàí Ãëåáà �

(
x
6 + 100

)
ñì, à òàðàêàí Àíäðåÿ �

(
x
4 + 78

)
ñì. Èç óñëîâèÿ ñëåäóåò, ÷òî x

6 +100 < x
2 +10 < x

4 +78. Ïåðâîå íåðàâåíñòâî ðàâíî-
ñèëüíî òîìó, ÷òî 90 < x

3 èëè x > 270. Âòîðîå íåðàâåíñòâî ðàâíîñèëüíî òîìó, ÷òî
x
4 < 68 èëè x < 272. Åäèíñòâåííîå öåëîå ÷èñëî, ìåæäó 270 è 272 � ýòî ÷èñëî 271.

4. Òèìóð ñîñòàâèë èç öèôð 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, èñïîëüçîâàâ êàæäóþ ïî
îäíîìó ðàçó, ïÿòü äâóçíà÷íûõ ÷èñåë òàê, ÷òîáû ñðåäè íèõ îêàçàëîñü ìàêñèìàëüíî
âîçìîæíîå êîëè÷åñòâî ïðîñòûõ ÷èñåë. ×åìó ìîæåò ðàâíÿòüñÿ ñóììà âñåõ ïÿòè
÷èñåë Òèìóðà? Óêàæèòå âñå îòâåòû è îáúÿñíèòå, ïî÷åìó äðóãèõ íåò.

Îòâåò. 270.



Ðåøåíèå. Âñå 5 äâóçíà÷íûõ ÷èñåë ïðîñòûìè áûòü íå ìîãóò, òàê êàê öèôðà
0 â ëþáîì ñëó÷àå áóäåò ñòîÿòü íà ìåñòå åäèíèö, è ñîîòâåòñòâóþùåå ÷èñëî áóäåò
äåëèòüñÿ íà 10. Ñëåäîâàòåëüíî, ìàêñèìàëüíîå êîëè÷åñòâî ïðîñòûõ ÷èñåë � ýòî 4,
â ýòîì ñëó÷àå âñå îñòàâøèåñÿ ÷åòíûå öèôðû 2, 4, 6, 8, à òàêæå öèôðà 5 äîëæíû
ñòîÿòü íà ìåñòàõ äåñÿòêîâ, èíà÷å ñîîòâåòñòâóþùåå ÷èñëî ëèáî áóäåò ÷åòíûì, ëèáî
áóäåò äåëèòüñÿ íà 5, òî åñòü îêàæåòñÿ ñîñòàâíûì. Îñòàâøèåñÿ íå÷åòíûå öèôðû
1, 3, 7, 9 äîëæíû ñòîÿòü íà ìåñòàõ åäèíèö. Òîãäà ñóììà âñåõ ÷èñåë ðàâíà: 20 +
40 + 60 + 80 + 50 + 1 + 3 + 7 + 9 = 270. Ïðèìåð òàêèõ ÷èñåë: 80, 23, 47, 61, 59.

5. Êâàäðàò 7 × 7 ðàçðåçàí ïî ëèíèÿì ñåòêè íà 8 ïðÿìîóãîëüíèêîâ (ñðåäè íèõ
ìîãóò áûòü îäèíàêîâûå) òàê, ÷òî äëèíû ñòîðîí êàæäîãî ïðÿìîóãîëüíèêà áîëü-
øå 1. Ìîãëî ëè îêàçàòüñÿ òàê, ÷òî ñðåäè ýòèõ ïðÿìîóãîëüíèêîâ íåò íè îäíîãî
êâàäðàòà?

Ðåøåíèå: Íå ìîãëî. Ìèíèìàëüíûé ïî ïëîùàäè âîçìîæíûé ïðÿìîóãîëüíèê
� ýòî 2×3, åãî ïëîùàäü ðàâíà 6. Ïîñêîëüêó 6×8 = 48, åäèíñòâåííàÿ âîçìîæíîñòü
ðàçðåçàòü êâàäðàò íà 8 ïðÿìîóãîëüíèêîâ, ïëîùàäè êîòîðûõ íå ìåíüøå 6 � ýòî
ñäåëàòü ñåìü ïðÿìîóãîëüíèêîâ ïëîùàäè 6 è îäèí ïðÿìîóãîëüíèê ïëîùàäè 7. Íî
åäèíñòâåííûé ïðÿìîóãîëüíèê ïëîùàäè 7 èìååò âèä 1 × 7. Ñëåäîâàòåëüíî, ñðåäè
ïðÿìîóãîëüíèêîâ îáÿçàí îêàçàòüñÿ õîòÿ áû îäèí êâàäðàò 2× 2.

Ïðèìå÷àíèå. Â çàäà÷å íå òðåáîâàëîñü ïðèâîäèòü ïðèìåð ðàçðåçàíèÿ, íî,
âîîáùå ãîâîðÿ, ðàçðåçàíèé, â êîòîðûõ ïðèñóòñòâóþò êâàäðàòû 2× 2, 3× 3, ñóùå-
ñòâóåò ìíîãî.

6. Íà äîñêó âûïèñàëè ïîäðÿä âñå ÷èñëà îò 1 äî 2n. Îêàçàëîñü, ÷òî âûïèñàííûå
÷èñëà ìîæíî ðàçáèòü íà ïàðû òàê, ÷òîáû â êàæäîé ïàðå ðàçíîñòü ðàâíÿëàñü 3
èëè 4. ×åìó ìîæåò áûòü ðàâíî n?

Îòâåò. Ëþáîå ÷èñëî, êðîìå 1, 2 è 5.

Ðåøåíèå: Î÷åâèäíî, ÷òî áëîêè èç 2 · 3 = 6 è 2 · 4 = 8 ïîäðÿä èäóùèõ ÷èñåë
ìîæíî ðàçáèòü íà òðåáóåìûå ïàðû. Ïîýòîìó, åñëè n ìîæíî ïðåäñòàâèòü â âèäå
ñóììû òðîåê è ÷åòâåðîê, òî ðÿä èç 2n ÷èñåë ìîæíî ðàçáèòü íà áëîêè èç 6 èëè
8 ÷èñåë, ãäå ÷èñëà êàæäîãî èç áëîêîâ ìîæíî ðàçáèòü íà ïàðû. Ñëó÷àè n = 3 è
n = 4 ñðàçó ïîäõîäÿò.

Ïîêàæåì, ïî÷åìó âñå n > 6 òàêæå ïîäõîäèò. Äåéñòâèòåëüíî, åñëè n äåëèòñÿ íà
3, òî åãî ìîæíî ïðåäñòàâèòü êàê ñóììó íåñêîëüêèõ òðîåê. Åñëè n äàåò îñòàòîê
1 ïðè äåëåíèè íà 3, òî åãî ìîæíî ïðåäñòàâèòü êàê ñóììó îäíîé 4 è íåñêîëüêèõ
3. Åñëè n äàåò îñòàòîê 2 ïðè äåëåíèè íà 3, òî åãî ìîæíî ïðåäñòàâèòü êàê ñóììó
äâóõ 4 è íåñêîëüêèõ 3.

Îñòàëîñü ïîêàçàòü, ÷òî îñòàëüíûå çíà÷åíèÿ n íå ïîäõîäÿò. Ïðè n = 1 èëè
n = 2 ÷èñëó 2 íåëüçÿ ïîäîáðàòü ïàðó. Ïðè n = 5 èìååòñÿ 10 ÷èñåë. Ïåðâûå òðè
è ïîñëåäíèå òðè èç íèõ íå ìîãóò îáðàçîâûâàòü ïàðó äðóã ñ äðóãîì. Ïîýòîìó âñå
îíè äîëæíû îáðàçîâûâàòü ïàðû ñ 4 öåíòðàëüíûìè ÷èñëàìè. Ïðîòèâîðå÷èå.


