
Ìàòåìàòè÷åñêàÿ îëèìïèàäà øêîëüíèêîâ Ðåñïóáëèêè Òàòàðñòàí

5 êëàññ, ôèíàëüíûé òóð. 9 ôåâðàëÿ 2019 ãîäà. Ðåøåíèÿ çàäà÷.

1. Ðàññòàâüòå ÷èñëà îò 1 äî 9, êàæäîå � ïî îäíîìó ðàçó, â êëåòêè êâàäðàòà
3×3 òàê, ÷òîáû ó êàæäîé êëåòêè êîëè÷åñòâî ñîñåäíèõ êëåòîê ñ íå÷åòíûì ÷èñëîì
áûëî áîëüøå èëè ðàâíî êîëè÷åñòâó ñîñåäíèõ êëåòîê ñ ÷åòíûì ÷èñëîì. Ñîñåäíèìè
ñ÷èòàþòñÿ êëåòêè, èìåþùèå îáùóþ ñòîðîíó.

Ðåøåíèå. Ïðèìåð ðàññòàíîâêè ïðèâåäåí íà ïåðâîì ðèñóíêå. Âîîáùå, ëþáîé
ïðèìåð èìååò âèä òàáëèöû íà âòîðîì ðèñóíêå, âîçìîæíî, ïîâåðíóòîé èëè ñèì-
ìåòðè÷íî îòðàæåííîé.

2. Ôåäîð è Íèÿç ðåøàëè çàäà÷è. Âñåãî ó íèõ áûëî 20 çàäà÷, ïðîíóìåðîâàííûõ
÷èñëàìè îò 1 äî 20. Ôåäîð ïðîïóñòèë ïåðâûå òðè çàäà÷è (ïîòîìó ÷òî îíè ïî
ãåîìåòðèè) è ðåøèë ñëåäóþùèå 14 çàäà÷ ïîäðÿä. Íèÿç ðåøàë çàäà÷è ñ êîíöà.
Îí ïðîïóñòèë ïîñëåäíèå äâå çàäà÷è (ïîòîìó ÷òî îíè íå ïî ãåîìåòðèè) è ðåøèë
ïðåäûäóùèå 13 çàäà÷ ïîäðÿä. Ñêîëüêî çàäà÷ áûëî ðåøåíî òîëüêî êåì-òî îäíèì
èç íèõ?

Îòâåò. 3 çàäà÷è.

Ðåøåíèå. Íèÿç äîáðàëñÿ äî 6-é çàäà÷è, ïîýòîìó çàäà÷è 4 è 5 áûëè ðåøåíû
òîëüêî Ôåäîðîì. Ôåäîð äîáðàëñÿ äî 17-é çàäà÷è, ïîýòîìó çàäà÷à 18 áûëà ðåøåíà
òîëüêî Íèÿçîì. Òàê æå ïîíÿòíî, ÷òî ïåðâûå òðè è ïîñëåäíèå äâå çàäà÷è íèêòî íå
ðåøèë, à çàäà÷è ñ 6 ïî 17 áûëè ðåøåíû îáîèìè.

3. Â ðÿä ëåæèò íåñêîëüêî øàðèêîâ. Ïåðâûé âåñèò îäèí ãðàìì, à êàæäûé ñëå-
äóþùèé íà îäèí ãðàìì áîëüøå. Îêàçàëîñü, ÷òî èõ ìîæíî ïîêðàñèòü êàê â 3, òàê
è â 4 èëè â 5 öâåòîâ òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû îáùèé âåñ øàðèêîâ êàæäîãî öâåòà áûë
îäèí è òîò æå. Ñêîëüêî øàðèêîâ ìîãëî áûòü?

Ðåøåíèå. Ïîêàæåì, ÷òî 120 øàðèêîâ ïîäîéäóò. Ðàçîáüåì âñå øàðèêè íà ïà-
ðû: ïåðâûé ñ ïîñëåäíèì, âòîðîé ñ ïðåäïîñëåäíèì, è ò.ä. Ïîëó÷èòñÿ 60 ïàð øà-
ðèêîâ, âåñ â êàæäîé èç êîòîðîé ñîñòàâëÿåò 121 ã. Òîãäà äëÿ êàæäîãî êîëè÷åñòâà
öâåòîâ (3, 4 èëè 5) äîñòàòî÷íî áóäåò ïîêðàñèòü â êàæäûé öâåò ïî 60
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øàðèêîâ ñîîòâåòñòâåííî.

Ïðèìå÷àíèå. Èç ðåøåíèÿ ñëåäóåò òàêæå, ÷òî ïîäõîäÿò âñå ÷èñëà, êðàòíûå
120. Íî ó çàäà÷è åñòü è äðóãèå îòâåòû. Íàïðèìåð, ïîäõîäèò ÷èñëî 15. Äåéñòâè-
òåëüíî, 1 + 2 + . . . + 15 = 120 è ýòî ÷èñëî äåëèòñÿ íà 3, 4 è 5. Ðàçáèòü åãî íà
îäíîöâåòíûå ãðóïïû ìîæíî, íàïðèìåð, òàê: 40 = 15+14+11 = 13+12+10+5 =
9+8+7+6+4+3+2+1, 30 = 15+14+1 = 13+12+5 = 11+10+9 = 8+7+6+4+3+2,
24 = 15 + 9 = 14 + 10 = 13 + 11 = 12 + 8 + 4 = 7 + 6 + 5 + 3 + 2 + 1.



4. Â ïÿòè ïàêåòàõ ëåæàò êîíôåòû. Â ïåðâîì � 12, âî âòîðîì � 19, â òðåòüåì
� 39, â ÷åòâ¼ðòîì � 83 è â ïÿòîì � 102. Èç ëþáîãî ïàêåòà â ëþáîé äðóãîé ìîæíî
ïåðåëîæèòü ëþáîå âîçìîæíîå ÷èñëî êîíôåò. Çà êàêîå íàèìåíüøåå êîëè÷åñòâî
ïåðåêëàäûâàíèé ìîæíî óðàâíÿòü êîëè÷åñòâî êîíôåò â ïàêåòàõ?

Îòâåò. 3 ïåðåêëàäûâàíèÿ.

Ðåøåíèå. Îáùåå êîëè÷åñòâî êîíôåò 12 + 19 + 39 + 83 + 102 = 255, ïîýòîìó
ïîñëå ïåðåêëàäûâàíèé â êàæäîì ïàêåòå äîëæíî ïîëó÷èòüñÿ ïî 255 : 5 = 51
êîíôåòå. Ïîñêîëüêó â êàæäîì èç ïåðâûõ òðåõ ïàêåòàõ êîíôåò ìåíüøå, ÷åì 51
êîíôåòà, òî ïîòðåáóåòñÿ íå ìåíåå òðåõ ïåðåêëàäûâàíèé, ÷òîáû ñäåëàòü òàì ïî 51
êîíôåòå. Çà òðè ïåðåêëàäûâàíèÿ ýòî ñäåëàòü ìîæíî. Íàïðèìåð, ïåðåëîæèòü èç
÷åòâåðòîãî ïàêåòà âî âòîðîé 32 êîíôåòû. Èç ïÿòîãî ïåðåëîæèòü â ïåðâûé 39, à â
òðåòèé � 12 êîíôåò.

5. Íà âñòðå÷å ñ äèðåêòîðîì øêîëû çà êðóãëûì ñòîëîì ðàññåëèñü øêîëüíèêè �
ïðèçåðû ÷åòûðåõ ðåñïóáëèêàíñêèõ îëèìïèàä: ïî ìàòåìàòèêå, èíôîðìàòèêå, ôè-
çèêå è ëèðèêå. Èçâåñòíî, ÷òî êàæäûé øêîëüíèê áûë ïðèçåðîì òîëüêî îäíîé îëèì-
ïèàäû è íèêàêèå äâà ïðèçåðà îäíîé îëèìïèàäû íå ñåëè ðÿäîì. Òàê æå ôèçèêè íå
ñèäÿò ðÿäîì ñ ëèðèêàìè, à ìàòåìàòèêè ñ èíôîðìàòèêàìè. Ìîãëî ëè îêàçàòüñÿ,
÷òî ìàòåìàòèêîâ áûëî íà îäíîãî áîëüøå, ÷åì èíôîðìàòèêîâ, à ôèçèêîâ � íà äâà
áîëüøå, ÷åì ëèðèêîâ?

Ðåøåíèå: Íå ìîãëî. Ïîêðàñèì ìåñòà ìàòåìàòèêîâ è èíôîðìàòèêîâ â áåëûé
öâåò, à ìåñòà ôèçèêîâ è ëèðèêîâ � â ÷åðíûé. Òîãäà óñëîâèå çàäà÷è îçíà÷àåò, ÷òî
öâåòà ìåñò ÷åðåäóþòñÿ. Òîãäà áåëûõ è ÷åðíûõ ìåñò äîëæíî áûòü ïîðîâíó. Åñëè
ìàòåìàòèêîâ íà îäíîãî áîëüøå, ÷åì èíôîðìàòèêîâ, òî áåëûõ ìåñò áóäåò íå÷åòíîå
êîëè÷åñòâî. Åñëè ôèçèêîâ íà äâà áîëüøå, ÷åì ëèðèêîâ, òî ÷åðíûõ ìåñò áóäåò
÷åòíîå êîëè÷åñòâî. Ïîñëåäíèå äâà óñëîâèÿ íå ìîãóò âûïîëíÿòüñÿ îäíîâðåìåííî.

6. Íàçîâåì êîíòóðîì ïðÿìîóãîëüíèêà ôèãóðó, ñîñòàâëåí-
íóþ èç âñåõ êëåòîê, êîòîðûå ïðèëåãàþò ê åãî ãðàíèöå. Âàñÿ
õî÷åò âûëîæèòü êàêîé-òî êîíòóð èç ñïè÷åê. Íàïðèìåð, íà ðè-
ñóíêå èçîáðàæåí êîíòóð ïðÿìîóãîëüíèêà 4× 5, äëÿ âûêëàäû-
âàíèÿ êîòîðîãî ïîòðåáóåòñÿ 42 ñïè÷êè. Ñìîæåò ëè Âàñÿ âûëî-
æèòü êàêîé-íèáóäü êîíòóð, èñïîëüçîâàâ ðîâíî 1000 ñïè÷åê?

Ðåøåíèå: Íå ñìîæåò. Ïîêàæåì, ÷òî êîëè÷åñòâî ñïè÷åê â êîíòóðå âñåãäà äå-
ëèòñÿ íà 3. Îòñþäà áóäåò ñëåäîâàòü, ÷òî êîíòóðà èç 1000 ñïè÷åê íå ñóùåñòâóåò.
Äåéñòâèòåëüíî, íà÷íåì âûêëàäûâàòü êëåòêè êîíòóðà ïî ÷àñîâîé ñòðåëêå, íà÷èíàÿ
ñ óãëîâîé ïðàâîé íèæíåé êëåòêè. Ïðè ýòîì â åå êîíòóðå ïîêà íå ïîëîæèì âåðõ-

íþþ ñïè÷êó: Äëÿ êàæäîé ñëåäóþùåé êëåòêè òåïåðü ïîòðåáóåòñÿ ðîâíî òðè
íîâûå ñïè÷êè, ïîòîìó ÷òî îäíà èç åå ñòîðîí óæå áóäåò âûëîæåíà. Äëÿ ïîñëåäíåé
êëåòêè òîæå ïîòðåáóåòñÿ òðè ñïè÷êè, ïîòîìó ÷òî âåðõíþþ ñïè÷êó ïåðâîé êëåò-
êè ìû íå ïîëîæèëè. Ñëåäîâàòåëüíî, îáùåå êîëè÷åñòâî ñïè÷åê ðàâíî êîëè÷åñòâó
êëåòîê, óìíîæåííîìó íà 3.


